lonizacdo simples e dupla de metano sob impacto de prétons de 0.25-1.5 MeV
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Sinopse. Secdes de choque de ionizacdo simples e fragmentacdo de metano sdo apresentadas sob impacto de
prétons na faixa de 250-1500keV. Os dados experimentais foram obtidos a partir da espectroscopia de tempo de
Voo associada a técnica de coincidéncia multipla. O padrdo de fragmentacdo do metano simples e - duplamente
carregado foi investigado em funcdo da energia de impacto e os resultados experimentais comparados com dados

disponiveis na literatura acima de 1MeV.

As experiéncias foram realizadas no Lacam (Labo-
ratorio de colisbes atbmicas e moleculares) do IF -
UFRJ, que dispde de uma fonte de ions do tipo
SNICS Il e um acelerador Pelletron 5SDH do tipo
tandem de 1,7 MV. Os experimentos foram realiza-
dos incidindo prétons com energia de 50keV até
1.5MeV existindo uma faixa de superposi¢cdo em
energia (acima de 1 MeV) com os Unicos dados dis-
poniveis na literatura [1].

Na maior parte dos processos de colisdo, um elé-
tron da molécula do metano é ejetado resultando um
fon molecular transiente, que se desexcita ou se dis-
socia. Somente uma pequena frac¢do das moléculas
é duplamente ionizada e da origem a moléculas de
CH,?*. Estas, por sua vez, se dissociam rapidamente
apos a colisdo em pares de ions, ndo sendo detectado.

Aplicando a técnica de coincidéncia entre os dois
fragmentos carregados é possivel distinguir os pe-
quenos canais de fragmentacdo gerando pares de
fons, aproximadamente duas ordens de grandeza me-
nores do principal canal de ionizagdo simples. Em
toda a faixa de energia investigada a molécula-mée
ionizada é a espécie idnica mais abundante. Os ca-
nais de fragmentacdo de pares de fragmentos i6nicos
investigados estao destacados abaixo inclusive os ca-
nais de associacdo de H com formacgéo de Hy* (e, f).

(@) H" + CHs" + 2e (b) H"+ CH2" +H + 2e
(OH"+CH" + 2H+2e (d)H"+C" + 3H+ 2¢
(e) H2" + CH," + 2e () H+CH" +H + 2e

Na determinacédo das sec¢bes de choque de ioniza-

cao simples excluiu-se a contribuigdo associada a du-
pla ionizacdo onde no processo de detec¢do um dos
ions do par ndo é coletado, porém este é registrado
como evento de ionizacdo Unica. Um mapa de coin-
cidéncia dos pares H* + CH," esté ilustrado na figura
1 para uma energia de impacto de 1 MeV.
As abundancias relativas dos pares i6nicos ao par
H," + CH," abaixo de uma energia de impacto de 1
MeV indicam que os diferentes caminhos de frag-
mentacdo duplos ndo sdo independentes da energia
de coliséo (vide fig. 2).
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A ionizag&o simples é predominante no regime de
energias intermediarias e a partir das se¢des de cho-
que absolutas de ionizag&o simples e parciais de fra-
gmentacao podemos estimar a contribuicdo dos orbi-
tais moleculares ionizados na colisdo na formagéo
dos fragmentos idnicos.
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Figura 1 - Mapa de coincidéncia dos pares idnicos H* -
CH,* formados pelo impacto de prétons de 1.0 MeV
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Figure 2 — Abundancia relativa dos canais de fragmenta-
c¢do duplos relativos ao canal Hx* + CH,* + 2e em funcéo
da energia de impacto; simbolo aberto: este trabalho, sim-
bolo fechado : ref. [1].
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